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Avaliacao das Mudancas Climaticas de Massachusetts

A Avaliacdo das Mudancas Climaticas de Massachusetts (Avaliacdo Climatica) avalia o impacto das mudancgas
climdticas no estado de Massachusetts, incluindo na saude e seguranca humanas, recursos naturais e ativos
publicos e privados. A Avaliacao Climatica tem a fungao de informar a atualiza¢do de 2023 do Plano Estadual
de Adaptacdo Climatica e Mitigacdo de Riscos (State Hazard Mitigation and Climate Adaptation Plan -
SHMCAP).

Alinhada ao SHMCAP, a Avaliacdo Climatica avalia 37 impactos climaticos nos cinco setores: Infraestrutura,
Humano, Ambiente Natural, Governanca e Economia, em sete regides do estado.

O sumario executivo (Volume |) oferece um panorama dos métodos e destaques em todo o estado das
constatacdes da Avaliacdo Climatica por setor. Mais detalhes sobre os métodos, projecdes climaticas e
resultados para todo o estado podem ser encontrados no Volume Il deste relatdrio. O Volume lll relata
impactos em nivel regional.

A equipe de consultores do projeto é liderada pela Industrial Economics e inclui o Eastern Research Group, o
Consensus Building Institute e o Woods Hole Group, além de especialistas independentes de universidades
localizadas em Massachusetts.
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Identificacao de impactos de mudancas climaticas

A Avaliacdo Climatica identifica os impactos de fatores estressantes climaticos (temperatura, precipitacao,
aumento do nivel do mar etc.) e riscos climaticos (calor extremo, inundacgdes, estiagem etc.) nos cinco setores
gue exigem ac¢Oes de adaptacdo de maior urgéncia.

Processo de priorizacao do impacto

1. Sintetizar projeg¢Ges climaticas: Analisar dados de projecdes climaticas existentes e convocar um painel
de especialistas.

2. Identificar impactos: Consultar a equipe da agéncia estadual e o publico através de uma série de
workshops.

3. Desenvolver evidéncias cientificas: Analisar relatdrios existentes e usar dados e modelos disponiveis
para avaliar impactos.

4. Calcular pontuagdes de urgéncia: Aplicar uma estrutura de classificacdo de urgéncia para identificar os
impactos de maior prioridade por setor.

Impactos avaliados em todo o estado e nas sete regides

As sete regides de Avaliacao Climatica foram criadas para balancear o alinhamento com jurisdi¢cdes existentes
e regioes de planejamento que enfrentam desafios similares com as mudancas climaticas.

Climate Assessment Regions

M Berkshires and Hilltowns M Eastern Inland

Greater Connecticut Boston Harbor G 4
River Valley W North and South Shores g mv
Central qéna—j &
Cape, Islands, and LN

South Coast -

Impactos avaliados nos cinco setores

e Humano: Impactos na saude, bem-estar e seguranca das pessoas

¢ Infraestrutura: Impactos nas construgdes, sistemas de transporte e no acesso a energia e agua

e Ambiente natural: Impactos no ecossistema, recursos naturais e na forma como as plantas e os
animais podem prosperar

e Governanga: Impactos nas instalagdes do estado e do governo local, finangas governamentais e
demanda de servigos governamentais

e Economia: Impacto na capacidade das pessoas de trabalhar e ganhar seu sustento devido a danos na
infraestrutura, no ambiente natural, na salde das pessoas e sua capacidade de encontrar moradia a
pregos acessiveis.
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1. Sintetizar projec¢des climaticas: Como os riscos climaticos poderiam mudar em
Massachusetts?

A melhor ciéncia do clima para Massachusetts continua enfatizando trés constatacoes: as temperaturas
aumentaram nos ultimos anos e vdo continuar aumentando, pode haver tanto menos dias chuvosos quanto
tempestades mais intensas, e o nivel do mar aumentara em combinacdo a tempestades costeiras mais
poderosas.

As Ultimas novidades da ciéncia do clima para Massachusetts foram sintetizadas e aplicadas para estimar
impactos em populagdes humanas e ativos de infraestrutura e naturais. Os principais riscos climaticos incluem
temperaturas mais quentes e mais ondas de calor (conforme exibido nas figuras desta pagina) que tém ligacdo
com a salde humana, estiagens, colheitas e a necessidade de reparos na infraestrutura. Outras mudancas
esperadas incluem estiagens sazonais mais frequentes afetando o suprimento de agua e a agricultura, dias
com chuvas mais intensas, tempestades costeiras mais intensas e frequentes que podem causar interrupcao
no fornecimento de eletricidade, ferimentos, mortes e danos na infraestrutura e aumento gradual do nivel do
mar alterando ecossistemas e as areas construidas na costa.

O capitulo 3 desta Avaliacdo detalha um futuro climatico para Massachusetts se as emissdes de gases de
efeito estufa aumentarem no ritmo atual, entretanto, atingir o objetivo de emissdes liquidas zero até 2050
contribuird para atenuar todos esses impactos das mudancas climaticas.

HISTORICAL
(1950-2013)

Hot days felt
Estima-se que os verdes de Massachusetts ficardo mais quentes no like 81°
futuro e comecardo a parecer com o verao de outros estados do
Sudeste dos Estados Unidos. Até 2030, a temperatura média
durante o verdo sera como a do verdo do estado de Nova York; até
2050, como a de Maryland; até 2070, como a da Carolina do Norte % 1
e, até 2090, o verao em Massachusetts podera ter a sensacdo atual " ae 2050
do verdo da Gedrgia. ] ‘

Mudanca nas temperaturas médias durante o verdao em
Massachusetts

K L B Hot days
A umidade também mudar3, enquanto a alta temperatura nos dias / will feel
de verao historicamente quentes de Massachusetts (de 1950 a ' ' like 94°
2013) foi de 81°F (27 °C), em 2050 podera chegar a 94°F (34 °C) e, L
em 2070, a 99°F (37 °C). L 2070
) A B Hot days
e HISTORICO (1950 a 2013): A sensagdo térmica em dias i m: ;ecﬁl

quentes era de 81° (27 °C)
e 2050: A sensacdo térmica em dias quentes serd de 94° (34 °C)
e 2070: A sensacdo térmica em dias quentes sera de 99° (37 °C)
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2. Identificar impactos: Contribuicao das partes interessadas: Quais impactos das
mudancas climaticas sao relevantes para Massachusetts?

O conjunto de impactos climaticos avaliados pela equipe de consultores do projeto nesta Avaliagdo Climatica
foi identificado através de conversas com funcionarios da agéncia estadual, parceiros do governo federal e
local, representantes de grupos da comunidade e de organizac¢des sem fins lucrativos, e partes interessadas
publicas.

Equipe de consultores do projeto: A equipe do projeto é liderada pela Industrial Economics (IEc) e inclui o
Eastern Research Group, o Consensus Building Institute e o Woods Hole Group, além de especialistas
independentes de universidades locais.

Grupo de trabalho do projeto: O grupo de trabalho do projeto inclui representantes de agéncias federais,
estaduais e locais, assim como outros especialistas de organizagdes comunitarias e sem fins lucrativos. Os
membros do grupo de trabalho do projeto apoiaram o desenvolvimento da lista de 37 impactos,
proporcionaram fontes de dados para avaliar os impactos, e analisaram as classificacdes de urgéncia e analises
subjacentes. Além disso, um painel com especialistas em climatologia, consistindo em académicos de
Massachusetts com profundo conhecimento em climatologia e avaliagao de impactos, forneceram
contribuicGes essenciais para o uso dos dados de projecdes climaticas utilizados na Avaliacdo Climatica.

Partes interessadas publicas: O envolvimento das partes interessadas publicas ocorreu em trés ondas ao
decorrer da Avaliacao Climatica. Em cada onda, as partes interessadas foram solicitadas a responder a uma
pergunta importante para embasar a Avaliacdao. Uma equipe de dez contatos comunitdrios de todo o estado
incentivou a participacao nas discussdes publicas. A contribuicdo dessas discussdes resultou em impactos
adicionais adicionados a Avalia¢cao Climatica e refinamento das pontua¢des de urgéncia com base em
evidéncias repassadas pelas partes interessadas. Mais informacdes sobre o processo de envolvimento das
partes interessadas podem ser encontradas no Apéndice D.

Contribuicdes das partes interessadas para o processo de classificagao de urgéncia

Reunides de Pesquisa de pré-selecao Demonstragao e
Grupo de trabalho do projeto | brainstorming sobre os dos impactos e feedback sobre a
impactos por setor workshops classificagdo

. Brainstorm sobre todos Identificar impactos ; i
Equipe de consultores do . .. . Avaliar e classificar os
orojeto os impactos climaticos para a avaliagdo impactos por urgéncia
possiveis detalhada
. Workshops virtuais Workshops virtuais . .
Envolvimento das partes Pesquisa on-line para
. s sobre o escopo dos sobre foco nos recursos . .
interessadas publicas ) . classificar os impactos
impactos culturais

Experiéncia vivenciada pelos residentes
“Estes impactos jéd comegaram a me afetar e também minha comunidade.”
“Me preocupa o mundo em que meus filhos adultos e meus netos viverdo a medida que a crise se agravar.”

“A COVID mostrou para nds a importdncia de nossas dreas de recursos naturais serem publicamente acessiveis e o
investimento que precisamos fazer para administrar e cuidar delas, especialmente a medida que as mudancgas climdticas
afetam a saude das florestas, distribuigcdo de espécies invasoras etc.”
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3. Desenvolver evidéncias cientificas: O que sabemos sobre os impactos climaticos
em Massachusetts?

e

As classificacdes de urgéncia dos impactos foram criadas com base em evidéncias cientificas primariamente

coletadas de relatérios existentes, dados e modelos disponiveis, e experiéncia de campo da equipe da agéncia
estadual, grupos comunitdrios e organizacdes sem fins lucrativos, e partes interessadas publicas. As avaliacdes
consideram informacgdes qualitativas e quantitativas tanto de resultados fisicos quanto econémicos.

Relatdrios e modelos consultados: As avaliagdes de impactos se baseiam em relatérios, literatura, dados,
modelos e fun¢bes de danos disponiveis. Exemplos de modelos usados nesta Avaliagdo Climatica incluem:

e Modelo de Risco de Inundagdes Costeiras em Massachusetts (Massachusetts Coast Flood Risk Model -
MC-FRM) — uma ferramenta personalizada sobre riscos de inundac¢Ges costeiras que integra mudangas
no nivel do mar, atividade de tempestades tropicais e “inundacao em dia de sol”

e Modelo de Nivel do Mar Afetando Pantanos (Sea Level Affecting Marshes Model - SLAMM) concluido
pelo Departamento de Gestao da Zona Costeira de MA em 2016

e Modelo de temperatura da superficie da terra do Conselho de Planejamento da Area Metropolitana
(Metropolitan Area Planning Council - MAPC)

e O gerador estocastico de clima e o conjunto de dados de curva IDF em escala, resultados do Projeto de
Risco Hidroldgico e Climatico de Massachusetts (Fase 1).

e O Programa de Analise de Beneficios e Mapeamento (Benefits and Mapping Analysis Program - BenMAP)
para analise de polui¢do do ar e pdlen

e Uma ampla variedade de outros modelos de impacto em recursos naturais, de saude e infraestrutura
desenvolvidos pela USEPA para a Estrutura de Estimativa de Danos e Impactos (Framework for
Estimating Damages and Impacts - FrEDI)
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e Literatura académica, documentos técnicos e relatdrios publicados que estimam impactos
relacionados a mudancgas climaticas em Massachusetts

4. Calcular pontuacgdes de urgéncia: Processo de classificacao de urgéncia

A cada impacto foi atribuida uma pontuacdo de urgéncia, de forma a apoiar a acdo de adaptacdo em cada
setor. As pontuacdes sdo atribuidas com base em trés componentes.

Magnitude da consequéncia
Quao extenso é o efeito climatico esperado deste impacto?

Pontuagdes de consequéncia sdo desenvolvidas com base em evidéncias cientificas de impactos fisicos e
econdmicos quantificados (por exemplo, estimativa de perda de pantano em acres, nimero de construgdes
inundadas, mudancgas na receita, custo de doengas) e medidas qualitativas, especificadas por cada setor. O
nivel de preocupacdo das partes interessadas para cada impacto também afeta a classificagdo de magnitude
da consequéncia para riscos emergentes quando ha falta de evidéncias na literatura, porém, experiéncias
vivenciadas por residentes foram compartilhadas com a equipe de Avaliagdo do Projeto durante o
envolvimento das partes interessadas no fornecimento de evidéncias para niveis de consequéncia altos.

Desproporcionalidade de exposicéo

As populagdes que vivem em areas de justica ambiental serdao mais afetadas do que o restante da
populagao?

As pontuacdes de desproporcionalidade avaliam se as populagdes que vivem em areas de justica ambiental
(JA) sdo desproporcionalmente expostas ao impacto. Segundo a Politica de Justica Ambiental de 2021 do
estado de Massachusetts, as areas de JA sdo definidas com base na populacdo minoritaria, renda familiar
média baixa e isolamento da lingua inglesa. A medida de desproporcionalidade é calculada comparando a
magnitude de consequéncia média em areas de JA em relacdo a todas as outras areas do estado. Alguns
impactos se baseiam em avaliacdes qualitativas de desproporcionalidade.

Necessidade de adaptacgdo efetiva

Estamos atualmente fazendo o suficiente para adaptar este impacto ou ha lacunas em a¢ao de adaptacdo
efetiva? Qudo rapido a a¢ao é necessaria?

A pontuacdo da lacuna de adaptagdo faz um balango das a¢des atualmente em andamento para abordar cada
impacto e identifica qualquer pressao de tempo para a necessidade de adaptar em breve (tanto porque
impactos de curto prazo sdo significantes quanto porque enfrentar impactos de longo prazo levarda bem mais
tempo). As pontuacdes de adaptacdo sdo atribuidas com base em lacunas entre uma ac¢ado atual e solugdes
disponiveis, e a urgéncia da necessidade de agir agora versus aguardar esforcos futuros de planejamento de
adaptacao.
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Pontuacdes de urgéncia sdao usadas para classificar impactos em cada setor

Cada impacto recebe uma pontuacdo para cada componente descrito acima e as pontuacdes sdo calculadas
juntas para produzir uma pontuacdo de urgéncia final e priorizar impactos em cada setor. Com esta estrutura,
os impactos que recebem a pontuacdo de urgéncia mais alta (ou impactos de prioridade mais alta para acées
de adaptacdo) sdo aqueles que possuem efeitos estimados a longo prazo devido as mudancas climaticas,
afetam desproporcionalmente populacdes que vivem em areas de JA e para os quais as acdes de adaptacao
sdo necessarias logo e a¢des atuais ndo sdo suficientes para mitigar os riscos.

Magnitude da Desproporcionalidade Lacuna de Pontuacao de
consequéncia de exposig¢do adaptacado urgéncia

Prioridade alta

Extremo Lacuna extrema

Exposicao
desproporcional

Lacuna moderada

Potencial de
Moderado exposi¢cdo Prioridade média
desproporcional

Exposicao
desproporcional
Insignificante limitada Lacuna inferior

Prioridade baixa
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Impactos mais urgentes por setor no estado

Os impactos abaixo representam os impactos mais urgentes por setor no estado identificados através do
processo de classificacdo de urgéncia. O Volume Il deste relatdrio oferece resultados detalhados sobre os trés
principais impactos por setor. Detalhes sobre os impactos restantes podem ser encontrados no Apéndice B do
Volume Il.

Humano

Efeitos na cognicao e na saude devido ao calor extremo, incluindo morte prematura e perda de aprendizagem.

Efeitos na saude por qualidade do ar degradada, incluindo casos de asma em criangas e morte prematura
devido aos impactos climaticos em material particulado e qualidade do ar com oz6nio.

Atrasos na resposta de atendimento de emergéncia e interrupgoes em evacuagoes devido a tempestades
intensas implicando em lesdes, perda da vida e exigindo a resposta primaria de socorristas e agentes de
seguranca e trafego.

Infraestrutura

Danos a construgdes no interior devido a chuvas intensas e sistemas de drenagem sobrecarregados.

Danos a infraestrutura de distribuicao e transmissao de energia associados a sobrecarga térmica e eventos
extremos.

Danos a trilhos e perda de servico ferroviario/de transporte, incluindo inundacgdes e deformagéao da via
durante eventos de calor intenso.
Ambiente natural

Degradacao do ecossistema de agua doce devido ao aquecimento das aguas, estiagem e aumento do
escoamento.

Degradacao de zonas Umidas costeiras devido ao aumento do nivel do mar e maré de tempestade.
Degradagao do ecossistema marinho devido ao aquecimento, particularmente do Golfo do Maine e a
acidificacdo do oceano.

Governanga

Reducao nas receitas municipal e estadual, incluindo uma redugdo na arrecadagao de impostos sobre
propriedades devido ao risco de inundagao na costa e no interior.

Aumento dos custos de resposta a migragao climatica, incluindo o planejamento para mudancgas abruptas em
populacdes locais.

Aumento na demanda de servigos governamentais municipais e estaduais, incluindo resposta de
emergéncia, assisténcia alimentar e assisténcia de saude patrocinada pelo estado.
Economia

Capacidade de trabalhar reduzida, particularmente para trabalhadores externos durante o calor extremo,
assim como atrasos no deslocamento para o trabalho devido a infraestrutura danificada.

Redugdo na pesca marinha e produtividade da aquicultura devido a mudangas na temperatura e acidificagao
do oceano, levando a reducdo de captura e na receita, e impactos em setores relacionados.
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Reducao na disponibilidade de moradia a pregos acessiveis devido a dano direto (por exemplo, inundacdes) e
a escassez causada pelo aumento de demanda.

Constatagdes regionais

Impactos prioritarios por regidao podem diferir de prioridades do estado com base em riscos especificos, areas
construidas e naturais e demografia da regidao. Mais detalhes sobre resultados regionais podem ser
encontrados no Relatério Regional (Volume lll) desta Avaliagdo Climatica.

Impactos de interesse unicos selecionados por regiao

Os impactos em destaque representam alguns os impactos prioritarios Unicos por regiao, significado para cada
setor e impactos que ndo sdo os trés mais urgentes em todo o estado, mas sdao dois impactos principais na
regido. Quando varios impactos satisfazem os critérios, a prioridade é dada a impactos que aparecem nos dois
principais por setor em apenas uma regiao. Veja o Volume Il para a lista completa de impactos mais urgentes
por regiao.

e Berkshires e Hilltowns: Atracdes turisticas, amenidades de recreacdo, aumento de infec¢Ges bacterianas
e incidéncia de doencas transmitidas por vetores

e Greater Connecticut River Valley: Diminuicdao na produtividade agricola e efeitos na saude devido a
tempestades extremas e interrupgdes do fornecimento de eletricidade

e Central: Distribuicdo de espécies nativas e invasoras e perda de cobertura arbdrea urbana

e Eastern Inland: Reducdo na segurancga alimentar e degrada¢ao da saude das florestas

e Costas Sul e Norte: Dano a construgdes costeiras e portos, e redugao na seguranga alimentar

e Boston Harbor: Perdas econ6micas devido a danos estruturais comerciais e interrupgdes de negdcios, e
perda de cobertura arbérea urbana

e Cabo, llhas e Litoral Sul: Reducdo no suprimento de dgua limpa e erosdo costeira

Climate Assessment Regions

M Berkshires and Hilltowns M Eastern Inland

[ Greater Connecticut Boston Harbor
River Valley B North and South Shores
Central

Cape, Islands, and
South Coast -
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Resumos dos setores em todo o estado

Esta Avaliacdo Climatica considera os impactos nos cinco setores que representam as categorias principais de
impactos estimados das mudancas climaticas com grupos comuns de ativos expostos, individuos ou recursos,
e que geralmente estdo sob a responsabilidade de agéncias estaduais similares. Por setor, as paginas a seguir
apresentam os trés impactos mais urgentes seguidos de um resumo de todos os impactos avaliados.

Um comentario sobre o uso dos setores

Os setores sdao uma estrutura organizacional Util e permitem a priorizacdao dos impactos em tipos similares de
efeitos. No entanto, cabe salientar que os efeitos das mudancas climaticas ndo se encaixam perfeitamente nos
setores definidos, e hd muitas interacdes entre os impactos dentro e fora dos setores. Na medida do possivel,
essas interacdes sao registradas na Avaliacao Climatica para ajudar a desenvolver estas conexdes que podem
ndo ser vistas na andlise setorial quantitativa.

AVALIACAO DAS MUDANGAS CLIMATICAS DE MASSACHUSETTS DE 2022 12
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SETOR HUMANO

IMPACTOS NA SAUDE, BEM-ESTAR E SEGURANGCA DAS PESSOAS

Muitos dos impactos mais urgentes no Setor Humano tém exposicdo desproporcional, significando que os
efeitos adicionais das mudancas climaticas na saude adicionardo mais uma camada a 6nus desproporcionais
existentes para as populacdes que vivem em grupos de blocos de Justica Ambiental.

Trés impactos mais urgentes

Efeitos na cognigdo e saude devido ao calor extremo

Impactos de episédios de calor extremo na saude, aprendizagem e lesdes no local de trabalho - abrangem
todos os aspectos de saude das mudancas na frequéncia e gravidade dos dias com temperaturas extremas.
e Nivel de consequéncia extremo
e Exposicdao desproporcional
e Lacuna de adaptacdao moderada

Estima-se mais de 400 mortes adicionais por ano até 2090. Grupos de blocos de JA definidos com base em
familias isoladas linguisticamente tem uma probabilidade 28% maior de vivenciar mortalidade por calor
extremo.

Efeitos na saude por qualidade do ar degradada

Impactos na saude de mudancas induzidas pelo clima na qualidade do ar em ambientes externos e internos
(por exemplo, perda da vida prematuramente, custos de saude, falta na escola). Concentrados em mudancas
no impacto direto do clima em material particulado e qualidade do ar com 0z6nio — omite consideracdo do
Plano Climatico e de Energia Limpa sobre emissdes de poluentes atmosféricos.

e Nivel de consequéncia grave

e Exposicao desproporcional

e Lacuna de adaptacdo moderada

Resultard em mais de 100 diagndsticos adicionais de asma anualmente até 2030. Mais de 900 casos adicionais
de asma e 200 mortes até 2090. Individuos negros e afro-americanos tem a probabilidade 40% maior de viver
em areas com estimativas de aumentos mais altos em diagndsticos de asma em criangas.

Atrasos na resposta de atendimento de emergéncia e interrup¢des em evacuagoes

Tempestades extremas causam atrasos no tempo de resposta, levando potencialmente a perda de vida
Eventos de maré de tempestade costeira extrema e inundagées costeiras podem inundar rotas de evacuacao,
aprisionando residentes, levando a aumento na perda de vida e lesdes.

e Nivel de consequéncia grave

e Exposicao desproporcional

e Lacuna de adaptacao moderada

Efeitos em estradas inundadas podem atrasar o acesso a atendimento de emergéncia e servigcos de resposta
primarios, especialmente hospitais, servicos médicos de emergéncia, resposta de autoridades policiais e
bombeiros, levando a duplicacdo dos efeitos na mortalidade e morbidade até 2050. Todas as classificagdes dos
grupos de blocos de JA vivenciardo impactos maiores do que o restante do estado de Massachusetts.
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SETOR HUMANO
IMPACTOS NA SAUDE, BEM-ESTAR E SEGURANGA DAS PESSOAS

Lista completa de impactos pela classificagao de urgéncia

Avaliagées detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume Il. Detalhes sobre os impactos
restantes podem ser encontrados no Apéndice B.

EXPOSIQKO LACUNA DE

IMPACTO DESCRIQKO MAGNITUDE DESPROPORCIONAL ADAPTA(;KO
Efeitos na cognigdo e Impactos de episddios de calor extremo na Extremo Desproporcional Moderado
saude devido ao calor saude, aprendizagem e lesGes no local de
extremo trabalho - abrangem todos os aspectos de
(MAIS URGENTE) saude das mudangas na frequéncia e

gravidade dos dias com temperaturas

extremas.
Efeitos na satde por Impactos na saude de mudangas induzidas Grave Desproporcional Moderado
qualidade do ar pelo clima na qualidade do ar em ambientes
degradada externos e internos (por exemplo, perda da
(MAIS URGENTE) vida prematuramente, custos de saude, falta

na escola). Concentrados em mudangas no

impacto direto do clima em material

particulado e qualidade do ar com 0z6nio —

omite consideragdo do Plano Climatico e de

Energia Limpa sobre emissGes de poluentes

atmosféricos.
Atrasos na resposta de  Tempestades extremas causam atrasos no Grave Desproporcional Moderado
atendimento de tempo de resposta, levando potencialmente a
emergéncia e perda de vida Eventos de maré de
interrupgbes em tempestade costeira extrema e inundagdes
evacuagoes costeiras podem inundar rotas de evacuagdo,
(MAIS URGENTE) aprisionando residentes, levando a aumento

na perda de vida e lesdes.
Redugdo na seguranga Aumento das temperaturas, deterioragdo e Moderado Desproporcional Moderado
alimentar e dos interrupgdes do fornecimento de eletricidade
alimentos podem levar ao aumento da contaminagdo de

alimentos. Mudangas na produgdo de

alimentos e interrupg¢do da cadeia de

suprimentos ligadas as mudangas climaticas

piorardo a inseguranga alimentar existente.
Aumento de fatores Efeitos negativos do clima e mudangas Grave Potencial Moderado
estressantes na sadde climéticas na saude mental.
mental
Efeitos na saude de Impactos devido a estagbes polinicas Moderado Potencial Moderado
aeroalérgenos e mofo ampliadas e aumento a exposi¢do a esporos

de mofo.
Efeitos na sadde Interrupg¢des do fornecimento de eletricidade Moderado Potencial Moderado
devido a tempestades e inundagles que podem aumentar com
extremas e eventos extremos mais frequentes,
interrupgées do resultando em uma série de eventos como
fornecimento de morbidade e as vezes resultados de saide
eletricidade fatais e um aumento nas solicitagdes de

servigos de emergéncia.
Danos a recursos Fatores estressantes climaticos podem Moderado Potencial Moderado

culturais danificar importantes recursos culturais que
tem valor especial para os residentes do
estado de Massachusetts.
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Aumento de infec¢des ~ Aumento da incidéncia de virus do Nilo Grave Limitado Moderado
bacterianas e Ocidental, doenga de Lyme e outras doengas,

incidéncia de doengas e consequéncias associadas fatais ou ndo

transmitidas por fatais, como resultado de mudangas na

vetores temperatura e periodos prolongados para

vetores e/ou impactos em densidades
bacterianas.

SETOR DE INFRAESTRUTURA
IMPACTOS NAS CONSTRUGOES, SISTEMAS DE TRANSPORTE E NO ACESSO A ENERGIA E AGUA

Inundacdes (costeiras e no interior) sdo uma grande ameaca a infraestrutura, mas a estiagem, ciclos de
congelamento e descongelamento, calor e vento intensos, também s3o preocupagdes. Devido a durabilidade
da infraestrutura e horizontes de planejamento, a acdo de adaptacdo geralmente é necessaria no curto prazo.

Trés impactos mais urgentes

Danos a construgbes no interior
Aborda o risco de inundagbes em estruturas no interior devido a chuvas (alagamentos) quando os sistemas de
drenagem estdo sobrecarregados por grandes tempestades e rios (cheias fluviais)

e Nivel de consequéncia grave

e Exposicao desproporcional

e Lacuna de adaptacao moderada

Danos a propriedades residenciais no interior aumentam 4% acima da linha de base até 2050. Populagdes de
baixa renda e linguisticamente isoladas tém probabilidade 24% e 39% maior de viver em areas com estimativa
de danos mais altos, respectivamente.

Danos a infraestrutura de distribui¢Go e transmissdo de energia
Custos para reparar falhas na infraestrutura de transmissao associadas a sobrecarga térmica e eventos
extremos que afetam diretamente os sistemas de transmissao e distribuicdo. Inclui comunicacdes com fio e
sistemas de tecnologia da informacao.

e Nivel de consequéncia grave

e Potencial para desproporcionalidade

e Lacuna de adaptagao extrema

Estima-se que os custos de reparo da infraestrutura de distribuicdo e transmissao de energia aumentem para
USS 87 milhdes por ano até 2050. Impactos de interrupgdes forcadas podem recair desproporcionalmente
sobre populacdes de baixa renda com acesso precdrio a fontes de energia reserva.

Danos a trilhos e perda de servico ferrovidrio/de transporte

Eventos de temperaturas extremas reduzem a vida Gtil e causam eventos de deformacgao, o que também leva
a impactos indiretos em atrasos ocorridos devido a deformacgao da via e reparo. Efeitos também abordados
sao tempestades e aumento do nivel do mar no metr6 e operagao de trens urbanos.

e Nivel de consequéncia moderado
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e Exposicao desproporcional

e lacuna de adaptacdao moderada

Estima-se que os custos adicionais de reparo de trilhos devido a temperaturas extremas podem atingir USS 6 milhdes
por ano até 2050 e USS 35 milh&es por ano até 2090. Os grupos de bloco de JA definidos com base na populagao
minoritaria estdao 24% mais expostos a custos de manutencgao de trilhos do que o restante do estado.

SETOR DE INFRAESTRUTURA

IMPACTOS NAS CONSTRUGCOES, SISTEMAS DE TRANSPORTE E NO ACESSO A ENERGIA E AGUA

Lista completa de impactos pela classificagdo de urgéncia

Avaliagées detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume Il. Detalhes sobre os impactos
restantes podem ser encontrados no Apéndice B.

~ EXPOSIQKO LACUNA DE
IMPACTO DESCRICAO MAGNITUDE DESPROPORCIONAL ADAPTAGCAO
Danos a Aborda o risco de inundagdes em Grave Desproporcional Moderado
construgdes no estruturas no interior devido a chuvas
interior (alagamentos) quando os sistemas de
drenagem estdo sobrecarregados por
(MAIS URGENTE) grandes tempestades e rios (cheias
fluviais)
Danos a Custos para reparar falhas na infraestrutura de Grave Potencial Extremo
infraestrutura de transmissdo associadas a sobrecarga térmica e
distribuicdo e eventos extremos que afetam diretamente os
transmiss3o de sistemas de transmissdo e distribuigdo. Inclui
energia comunicagBes com fio e sistemas de tecnologia
da informagao.
(MAIS URGENTE)
Danos a trilhos e Eventos de temperaturas extremas reduzem a Moderado Desproporcional Moderado
perda de servigo vida util e causam eventos de deformagéo, o
ferroviario/de que também leva a impactos indiretos em
transporte atrasos ocorridos devido a deformagdo da via e
reparo. Efeitos também abordados sdo
(MAIS URGENTE) tempestades e aumento do nivel do mar no
metro e operagao de trens urbanos.
Perda de cobertura  Arvores urbanas esto suscetiveis a pragas Moderado Desproporcional Minimo
arborea urbana invasoras e condigdes de estiagem/alta
temperatura e oferecem muitos servigos,
incluindo a mitigagdo dos efeitos de ilhas de
calor, remogdo da poluigdo etc.
Dano a construgdes O aumento do nivel do mar, erosdo costeira e Extremo Limitado Moderado
costeiras e portos maré de tempestade, assim como eventos de
ventos fortes de tempestades tropicais e
ciclones extratropicais causardo danos a
estruturas costeiras, a terra e infraestrutura
relacionada, como portos e marinas.
Redugdo do Aborda mudangas na quantidade e qualidade Grave Potencial Minimo
suprimento de da dgua para a agua fornecida a todos os usos
agua limpa humanos. Mudangas nos padrdes de
precipitacdo e intrusdo marinha pode levar ao
comprometimento do abastecimento de agua
superficial e do lengol freatico disponivel para
uso municipal, industrial, comercial e na
agricultura.
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. EXPOSICAO LACUNA DE

IMPACTO DESCRICAO MAGNITUDE DESPROPORCIONAL ADAPTAGAO
Danos a estradas e Danos a estradas por precipitagdo, inundagdes Grave Limitado Moderado
perda de servigo e temperatura extremas aumentam a
rodoviario necessidade de reparar e fazer a manutencdo,

e efeitos indiretos como o aumento dos custos

de operagdo de veiculos por dirigir em estradas

em condigOes precdrias. Inclui efeitos em

pontes e galerias em cruzamentos.
Perda da produgdo Mudangas na temperatura aumentam a Moderado Limitado Minimo
de energia e demanda por eletricidade e reduzem a
recursos energéticos  eficiéncia de produgdo, exigindo mudangas nos

custos da rede geral para atender a demanda

energética. Efeitos na produgdo de energia

solar potencialmente sujeita a alagamentos

também foram considerados.
Risco aumentado de  As mudangas climaticas podem levar a Minimo Limitado Moderado

ruptura ou
galgamento de
barragens

galgamento mais frequente de barragens de
risco significativo ou elevado, causando
alagamentos em dreas a jusante.

SETOR DE AMBIENTE NATURAL
IMPACTOS NO ECOSSISTEMA, RECURSOS NATURAIS E NA FORMA COMO AS PLANTAS E OS ANIMAIS PODEM

PROSPERAR

Um clima em mudanca mudard habitos permanentemente em Massachusetts, resultando em perturbacdes
durante a transicdo e a perda de ecossistemas nativos. Impactos no setor de ambiente natural estdo
relacionados e geralmente tém ligacdo com impactos em outros setores.

Trés impactos mais urgentes

Degradacgdo do ecossistema de dgua doce

O aumento das temperaturas e mudancas nos padrdes de precipitacdo (que exacerbardo carregamentos de
fontes ndo pontuais e nutrientes) levam a uma reducdo na qualidade e quantidade da agua ambiente,
resultando em mudancas na qualidade do habitat de rios, cérregos, lagoas, lagos e zonas Umidas de 4dgua

doce.

e Nivel de consequéncia extremo

e Potencial de exposicao desproporcional
e Lacuna de adaptacdo extrema

Estima-se que a maior parte da pesca em agua fria no estado mude a guilda para pesca em dgua mais quente.
A proliferacdo de algas prejudicial ameaca os reservatérios de dgua doce e podem perturbar ecossistemas

nativos.

Degradagdo das zonas umidas costeiras

O aumento do nivel do mar provoca alteragdes nos habitats, possivel perda de pantanos salgados e
importantes servicos do ecossistema.
e Nivel de consequéncia extremo

e Potencial de exposi¢cdo desproporcional
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e Lacuna de adaptacdao moderada

Estima-se que ao longo da costa, 77% dos pantanos altos (zonas Umidas raramente alagadas) se transformem
em pantanos baixos (zonas Umidas frequentemente alagadas) até 2070.

Degradacgdo do ecossistema marinho

A mudanca da temperatura da superficie do oceano, acidificacdo do oceano e problemas na qualidade da
agua de escoamento nearshore aumentado alteram condi¢Ges do habitat em ambientes marinhos (incluindo
vegetacdo aquadtica submersa) levando a uma mudanca na distribuicdo de espécies marinhas.

e Nivel de consequéncia extremo

e Potencial de exposicdo desproporcional

e Lacuna de adaptacao moderada

Estima-se que a temperatura da superficie do Golfo do Maine suba entre 5 e 10 graus Fahrenheit até 2100,
alterando significativamente as condi¢des do habitat atual. A acidificacdo do oceano também é uma
preocupacdo em relagdo aos ecossistemas marinhos.

SETOR DE AMBIENTE NATURAL

IMPACTOS NO ECOSSISTEMA, RECURSOS NATURAIS E NA FORMA COMO AS PLANTAS E OS ANIMAIS PODEM
PROSPERAR

Lista completa de impactos pela classificagao de urgéncia

Avaliagées detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume Il. Detalhes sobre os impactos
restantes podem ser encontrados no Apéndice B.

EXPOSICAO LACUNA DE

IMPACTO DESCRICAO MAGNITUDE DESPROPORCIONAL ADAPTACAO
Degradagao do O aumento das temperaturas e mudangas Extremo Potencial Extremo
ecossistema de nos padrdes de precipitagdo (que
agua doce exacerbardo carregamentos de fontes ndo
(MAIS URGENTE) pontuials e nutrl(.entes) levam a. uma

redugdo na qualidade e quantidade da

4dgua ambiente, resultando em mudangas

na qualidade do habitat de rios, cérregos,

lagoas, lagos e zonas Umidas de agua doce.
Degradagao das O aumento do nivel do mar provoca Extremo Potencial Moderado
zonas umidas alteragGes nos habitats, possivel perda de
costeiras pantanos salgados e importantes servigos
(MAIS URGENTE) do ecossistema.
Degradagao do A mudanga da temperatura da superficie Extremo Potencial Moderado
ecossistema do oceano, acidificagdo do oceano e
marinho problemas na qualidade da dgua de
(MAIS URGENTE) escos.injento near.shore aumer.mtado alteram

condigdes do habitat em ambientes

marinhos (incluindo vegetagdo aquatica

submersa) levando a uma mudanga na

distribuigdo de espécies marinhas.
Degradagdo da Temperaturas mais altas, mudanca na Grave Potencial Moderado
saude das florestas precipitagdo, aumento da ocorréncia de

pragas, tempestades mais intensas e

frequentes e risco aumentado de incéndios

florestais podem causar uma diminuig¢do na
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EXPOSICAO LACUNA DE

IMPACTO DESCRIQRO MAGNITUDE DESPROPORCIONAL ADAPTAQKO

saude das florestas (por exemplo,

biodiversidade, biomassa, resiliéncia a

impactos) junto a perda de sequestro de

carbono e outros servigos do ecossistema.

Os impactos viram de acordo com o tipo de

floresta.

Deslocamento da As condigdes climaticas em mutagdo Grave Potencial Moderado
distribui¢do de mudam habitats adequados para espécies
espécies nativas e nativas (flora e fauna), aumentam o risco
invasoras de introdugdo de novas espécies e
aumentam a concorréncia de invasores
estabelecidos, causando potenciais perdas
na biodiversidade nativa e de espécies
culturalmente importantes.

Erosdo costeira Estima-se que as mudangas climaticas, e Grave Potencial Moderado
particularmente o aumento do nivel do
mar, aumentem a erosao costeira,
especialmente em areas ndo protegidas
por zonas Umidas (dunas, bancos e praias),
trazendo consequéncias para a qualidade
da dgua, uso da terra e qualidade do
habitat.

Erosao do solo O aumento da precipitagdo extrema pode Minimo Potencial Moderado
resultar no aumento de erosdo e perda de
vegetacdo, especialmente ao longo de
margens de rios, mas também em florestas
e em inUmeras paisagens.

SETOR DE GOVERNANCA

IMPACTOS NAS INSTALACOES DO ESTADO E DO GOVERNO LOCAL, FINANGCAS GOVERNAMENTAIS E DEMANDA DE
SERVICOS GOVERNAMENTAIS

Governos locais e estaduais enfrentardo uma demanda crescente de servicos essenciais que ja oferecem a
medida que as mudancas climaticas aumentarem a necessidade devido a exacerbacdo de fatores estressantes

em todos os setores. Pequenos municipios com arrecadacdo limitada de impostos podem ficar
desproporcionalmente impactados.

Trés impactos mais urgentes

Reducdio da receita municipal e estadual

Fluxos de receita municipal e estadual afetados pela reducdo na arrecadacdo de impostos sobre propriedades
seguidos de danos a estruturas de qualquer tipo, por qualquer perigo e reducdo na arrecadacdo de impostos
de renda e imposto sobre vendas associada a interrupg¢ées de negdcios ou efeitos em atividades industriais.

¢ Nivel de consequéncia grave

e Exposicao desproporcional

e Lacuna de adaptacao moderada
Os municipios de Massachusetts podem passar por uma perda anual de receita derivada de impostos sobre
propriedades maior que USS 100 milhdes até 2090 apenas em comunidades costeiras (1,4% dos impostos

anuais atuais sobre propriedades em 89 comunidades costeiras). As reducfes afetam desproporcionalmente
muitos municipios com uma proporg¢do mais alta de populacdo em grupos de bloco de JA de que a proporgado
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em todo o estado. Reducgdes adicionais de receita podem resultar em riscos de inundacdes no interior
(imposto sobre propriedades), capacidade de trabalhar reduzida (imposto de renda) ou na producdo industrial
reduzida (imposto de renda e imposto sobre vendas).

Aumento dos custos de resposta a migragdo climdtica

Custos e esforcos de governo para acomodar e/ou se preparar para migracdo humana forgada e involuntaria
de populagdes em resposta a ameacas climdaticas ou pressoes relacionadas a economia. Inclui imigracdo e
emigracao internacional, intraestadual e interestadual. Geralmente é mais abrupto do que as mudancas na
rotina da populacdo em resposta a fatores estressantes nao climaticos (como desenvolvimento ou declinio
econdmico).

e Nivel de consequéncia grave

e Potencial de exposi¢do desproporcional

e lacuna de adaptagao extrema

A relativa auséncia de exposi¢cdo a maioria dos riscos climaticos, especialmente na parte Oeste do estado,
pode tornar as cidades e vilas de Massachusetts locais atrativos para outros imigrantes climaticos dos Estados
Unidos e internacionais.

Aumento na demanda de servicos governamentais municipais e estaduais

As mudancas climaticas sdo uma ameaca multipla, podendo aumentar a necessidade de despesas para
atender a servicos governamentais existentes. Exemplos incluem custos operacionais, de equipamentos e
capital para provisdo de resposta de emergéncia e programas de salde patrocinados pelo estado.

e Nivel de consequéncia moderado

e Potencial de exposicao desproporcional

e Lacuna de adaptacdo moderada

A demanda para o MassHealth, apoio a seguranca alimentar e resposta de emergéncia pode ser afetada de
forma mais significativa pelos impactos climaticos no estado. Quaisquer falhas nesses servicos podem afetar
desproporcionalmente populag¢des vulneraveis.

SETOR DE GOVERNANCA

IMPACTOS NAS INSTALAGOES DO ESTADO E DO GOVERNO LOCAL, FINANGAS GOVERNAMENTAIS E DEMANDA DE
SERVICOS GOVERNAMENTAIS

Lista completa de impactos pela classificagao de urgéncia

Avaliagées detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume Il. Detalhes sobre os impactos
restantes podem ser encontrados no Apéndice B.

- EXPOSICEO LACUNA DE
IMPACTO DESCRICAO MAGNITUDE DESPROPORCIONAL ADAPTACAO
Redugdo dareceita  Fluxos de receita municipal e estadual afetados Grave Desproporcional Moderado
municipal e pela redugdo na arrecadagdo de impostos
estadual sobre propriedades seguidos de danos a
(MAIS URGENTE) estruturas de qualquer tipo, por qualquer

perigo, e redugdo na arrecadagdo de impostos
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- EXPOSICAO LACUNA DE
IMPACTO DESCRICAO MAGNITUDE DESPROPORCIONAL ADAPTACAO
sobre vendas associada a interrupgdes de
negacios ou efeitos em atividades industriais.
Aumento dos Custos e esforcos de governo para acomodar Grave Potencial Extremo
custos de resposta e/ou se preparar para migragdo humana
a migragdo forgada e involuntaria de populagdes em
climatica (MAIS resposta a ameagas climaticas ou pressodes
URGENTE) relacionadas a economia. Inclui imigragdo e
emigragdo internacional, intraestadual e
interestadual. Geralmente é mais abrupto do
que as mudangas na rotina da populagdo em
resposta a fatores estressantes ndo climaticos
(como desenvolvimento ou declinio
econdmico).
Aumento na As mudangas climaticas atuam como ameaga Grave Potencial Moderado
demanda de multipla, podendo aumentar a necessidade de
servicos despesas para atender servigos
governamentais governamentais existentes. Exemplos incluem
municipais e custos operacionais, de equipamentos e capital
estaduais para provisdo de resposta de emergéncia e
(MAIS URGENTE) programas de saude patrocinados pelo estado,
como o MassHealth.
Danos a Risco de inundagdo costeira, vento, calor Grave Limitado Moderado
construgoes extremo e tempestades extremas em
costeiras e terras estruturas vulnerdveis e outras propriedades.
municipais e Inclui custos para reparos a danos e redugdo de
estaduais servigos durante interdigdes.
Aumento da Agéncias estaduais e municipios podem exigir Minimo Potencial Minimo
necessidade de funcionarios adicionais em tempo integral e
coordenagdo de treinamento especializado para enfrentar os
adaptagdo e desafios das mudangas climaticas.
revisdo da politica Especificamente, os funciondrios municipais e
municipal e estaduais precisardo de capacidade para
estadual oferecer suporte de planejamento a
adaptacgdo, analisar e modificar politicas em
resposta as mudangas nas condigdes e
incerteza associada as mudancas climaticas.
Danos a Risco de inundagdo, calor extremo e Minimo Limitado Minimo
construgdes no tempestades extremas em estruturas
interior e terras vulneraveis e outras propriedades. Inclui custos
municipais e para reparos a danos e redugdo de servigos
estaduais durante interdigdes.

SETOR ECONOMICO

IMPACTO NA CAPACIDADE DAS PESSOAS DE TRABALHAR E GANHAR SEU SUSTENTO DEVIDO A DANOS NA
INFRAESTRUTURA, NO AMBIENTE NATURAL, NA SAUDE DAS PESSOAS E SUA CAPACIDADE DE ENCONTRAR MORADIA
A PREGOS ACESSIVEIS

Eventos extremos, calor extremo e atrasos nos transportes afetardao negdcios e a capacidade das pessoas de
trabalhar, ganhar a vida e construir uma casa. Pescas menos produtivas e mudancas nas colheitas causam
impactos indiretos na economia do estado de Massachusetts. Risco aumentado de inundacao, realocagao
devido ao clima e padrdes de constru¢do mais fortes colocam pressao no fornecimento e demanda por
moradia, impactando a acessibilidade nos precos de moradia.
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Trés impactos mais urgentes

Capacidade de trabalhar reduzida

Dias de calor extremo mais frequentes resultam em perdas salariais e produtividade reduzida, ao mesmo
tempo que aumentam a incidéncia de efeitos na saude induzidos pelo clima. Interrup¢des induzidas pelo
tempo no transporte e na capacidade de trabalhar também podem resultar em perdas salariais e na
produtividade do trabalhador. Os impactos sdo mais sentidos pelos trabalhadores de campo da industria,
aqueles que dependem do transporte publico e zelam por sua familia.

e Nivel de consequéncia extremo

e Exposicao desproporcional

e Lacuna de adaptacdo moderada

Os trabalhadores em Massachusetts podem perder mais de 10 milhdes de horas de trabalho e saldrios
associados por ano até 2090 devido a condicGes de altas temperaturas. Os trabalhadores que pertencem a
minorias compdem uma parcela desproporcional da forca de trabalho na maioria das indUstrias em risco.

Reducdo da pesca marinha e produtividade da aquicultura

Mudancas nos regimes de temperatura da agua e acidificacdo no ambiente marinho mudam o habitat de
peixes e alteram desembarques e receitas comerciais, incluindo efeitos em industrias relacionadas.

e Nivel de consequéncia grave

e Exposicdao desproporcional

e Lacuna de adaptacdao moderada

Mudancas na distribuicdo de espécies resultam na diminui¢do da receita do setor maritimo de quase USS 70
milhdes por ano até 2090. Populacdes de baixa renda vivem em areas com grandes diminuicdes
desproporcionais de desembarques pesqueiros marinhos.

Redugdo na disponibilidade de moradia a pregos acessiveis

Um aumento na demanda por moradia a precos acessiveis e uma reducdo na oferta piora a escassez de
moradias acessiveis, exacerbando ainda mais as conhecidas desigualdades no acesso a moradia saudavel e
acessivel. A demanda por moradia a precos acessiveis pode resultar em pessoas sendo forcadas a se mudar
devido ao dano direto a sua moradia existente ou devido a pressdes econdmicas relacionadas ao clima. A
oferta de moradia a precos acessiveis é reduzida devido ao dano fisico direto decorrente dos impactos
climaticos e custos de construcdo potencialmente mais altos para aumentar a resisténcia a ameacas das
mudangas climaticas.

e Nivel de consequéncia grave

e Exposicao desproporcional

e Lacuna de adaptacdo moderada

Em 2030, até 6.500 moradias em grupos de blocos com o valor de estrutura média mais baixo podem sofrer
um aumento substancial na estimativa de dano anual por inundacdo, subindo para 36.000 familias até 2090.
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SETOR ECONOMICO

IMPACTO NA CAPACIDADE DAS PESSOAS DE TRABALHAR E GANHAR SEU SUSTENTO DEVIDO A DANOS NA
INFRAESTRUTURA, NO AMBIENTE NATURAL, NA SAUDE DAS PESSOAS E SUA CAPACIDADE DE ENCONTRAR MORADIA
A PRECOS ACESSIVEIS

Lista completa de impactos pela classificagao de urgéncia

Avaliagbes detalhadas dos impactos mais urgentes podem ser encontradas no Capitulo 4 do Volume Il. Detalhes sobre os impactos
restantes podem ser encontrados no Apéndice B.

IMPACTO

DESCRICAO MAGNITUDE

DESPROPORCIONAL

EXPOSIGAO LACUNA DE

ADAPTACAO

Capacidade de
trabalhar reduzida

(MAIS URGENTE)

Dias de calor extremo mais frequentes Extremo
resultam em perdas salariais e produtividade
reduzida, ao mesmo tempo que aumentam
a incidéncia de efeitos na saude induzidos
pelo clima (por exemplo, asma, alergias,
doengas transmitidas por vetores e calor
extremo). Interrupgdes induzidas pelo
tempo no transporte e na capacidade de
trabalhar também podem resultar em
perdas salariais e na produtividade do
trabalhador. Os impactos sdo mais sentidos
pelos trabalhadores de campo da industria,
aqueles que dependem do transporte
publico e zelam por sua familia.

Desproporcional Moderado

Redugdo da pesca
marinha e
produtividade da
aquicultura

(MAIS URGENTE)

Mudangas nos regimes de temperatura da Grave
dgua e acidificagdo no ambiente marinho

mudam o habitat de peixes e alteram

desembarques e receitas comerciais,

incluindo efeitos em industrias relacionadas.

Desproporcional Moderado

Redugdo na
disponibilidade de
moradia a pregos
acessiveis

(MAIS URGENTE)

Um aumento na demanda por moradia a Grave
pregos acessiveis e uma redugdo na oferta

piora a escassez de moradias acessiveis,

exacerbando ainda mais as conhecidas

desigualdades no acesso a moradia saudavel

e acessivel. A demanda por moradia a

precos acessiveis pode resultar em pessoas

sendo forgadas a se mudar devido ao dano

direto a sua moradia existente ou devido a

pressGes econdmicas relacionadas ao clima.
A oferta de moradia a precos
acessiveis é reduzida devido ao
dano fisico direto decorrente
dos impactos climaticos e
custos de construgao
potencialmente mais altos para
aumentar a resisténcia a
ameacas das mudangas
climaticas.

Desproporcional Moderado

Perdas econdmicas

devido a danos
estruturais
comerciais e

Redugdo nos resultados econdmicos durante Extremo
interdigdes resultantes de inundagdes e
danos de tempestades a locais de negdcios,

assim como redugdes nos resultados
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- EXPOSICAO LACUNA DE

IMPACTO DESCRICAO MAGNITUDE DESPROPORCIONAL ADAPTACAO
interrupgdes de econdmicos devido a paralisagdes por clima
negocios extremo, perturbagdes na infraestrutura e

interrupgdes do fornecimento de energia, e

problemas na cadeia de suprimento

causadas pelo clima.
Danos a atragdes Mudangas nas receitas dos setores turistico Moderado Desproporcional Moderado
turisticas e e de recreagdo, especialmente aqueles
amenidades de associados a estages bem definidas da
recreacao Nova Inglaterra (recreagdo de inverno,

observagdo da folhagem), pesca recreativa,

recreagdo na praia (redugdo na largura da

praia devido ao aumento do nivel do mar e

erosdo costeira), e turismo relacionado a

monumentos histéricos vulneraveis.
Redugdo da Redugdo do rendimento das colheitas de Grave Potencial Moderado
produtividade principais produtos agricolas, incluindo
agricola grandes culturas e produtos das arvores

devido a mudangas na temperatura e
padrdes de precipita¢do, clima extremo,
perda de polinizadores, intrusdo marinha e
outros.
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